GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
SENA PROCEDIMIENTO DESARROLLO CURRICULAR
7AV GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacién: Introduccidon a sistemas de
automatizacion.

e Codigo del Programa de Formacion: 83210129.
e Nombre del Proyecto: N/A.

e Fase del Proyecto: N/A.

e Actividad de Proyecto: N/A.

e Competencia:

290201082: Gestionar la automatizacion y el mantenimiento de maquinas y
procesos industriales.

e Resultados de Aprendizaje a Alcanzar:

290201082-03: Reconocer los circuitos asociados a los sensores y actuadores
acorde a estandares establecidos.

e Duracién de la Guia: 10 horas.
2. PRESENTACION

Estimado aprendiz, dando continuidad al estudio de conceptos basicos de la
automatizacion, se sigue en este momento al acondicionamiento de sefiales, tipos de
sefiales (analogas - digitales) y una introduccion a la programacion de controladores
I6gicos programables, haciendo énfasis en la herramienta GRAFCET.

A través del estudio de esta actividad de aprendizaje, también entendera la importancia
de acondicionar una sefial para detectar correctamente el estado de una entrada,
disminuir los errores y ruidos que se introducen en las sefales eléctricas, asi como la
necesidad de desarrollar una metodologia para implementar la automatizacion
(GRAFCET), para luego llevarla a la programacion a través de uno de los lenguajes
existentes.

Para el desarrollo de las actividades planteadas en esta guia, contara con el

acompafamiento del instructor asignado al programa, que de forma continua y
permanente, lo orientara con las pautas necesarias para el logro de las actividades de
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aprendizaje, brindando herramientas basicas de tipo conceptual y metodoldgico,
enmarcadas en las politicas de ética y calidad.

De igual manera, el instructor programara una asesoria virtual a través de la
plataforma, para brindar orientaciones especificas relacionadas con las tematicas a
desarrollar en las actividades. La fecha y el horario para este encuentro virtual, seran
indicados oportunamente.

Es importante que organice su tiempo con un promedio de trabajo diario de dos (2)
horas, dada la exigencia que demanda la realizacion de las actividades vy
correspondientes evidencias que se mencionan en esta guia de aprendizaje.

Para realizar las evidencias correspondientes a esta actividad de aprendizaje, es
necesario revisar los materiales del programa, explorar los materiales de apoyo y
realizar consultas en internet.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividad de aprendizaje 3: Implementar circuitos para acondicionamiento de
sefales y programacion del sistema de control acorde a estandares establecidos.

A continuacioén, se describen las actividades y las correspondientes evidencias que
conforman la actividad de aprendizaje 3:

Identificar los lenguajes de programacion, sus ventajas y desventajas

En los sistemas de automatizacion se ha estudiado la importancia de analizar el
sistema a controlar (planta), donde se selecciona un controlador con tecnologia
cableada (contactores, relevadores) o tecnologia programada (microcontroladores y
autématas industriales PLC’s). En la actualidad, esta ultima tecnologia es la mas
usada, implementandose unos sensores y/o transductores como la sefial de entrada y
actuadores como la sefal de salida.

En esta clase de tecnologia, el Controlador Logico Programable (PLC), requiere de un
programa cargado a través de un software propio, con las instrucciones para controlar
el proceso o sistema; para elaborar dichas instrucciones se han creado los llamados
“lenguajes de programacion”, de los cuales se tienen los siguientes:

e Lenguaje de Contactos - Ladder.

e Lenguajes de Bloques - BDF.

e GRAFCET.
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Con el fin de que desarrolle con éxito esta evidencia, es necesario que consulte cuales
son las ventajas, desventajas y metodologias de cada uno de los lenguajes de
programacién, mencionados anteriormente. Luego, participe en el Foro “Lenguajes de
programacion”, dando respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢Se puede afirmar que todos los PLC permiten programaciéon en lenguaje de
contactos y en diagrama de bloques?

2. ¢Entre la programacién en lenguaje de contactos y la programacion en diagrama de
bloques, cuéal considera que es la mejor? Justifique su respuesta.

3. Se dice que es mas facil programar en lenguaje de contactos - Ladder, por su
parecido a la logica cableada y por la velocidad menor para que el PLC ejecute las
instrucciones. ¢(Cree que esta afirmacion es verdadera o falsa? Justifique su
respuesta.

4. Luego de realizada su publicacion, debe leer cuidadosamente las de sus
comparieros(as) y comentar de manera respetuosa las dos (2) que mas llamaron su
atencién, argumentando por qué estd o no de acuerdo con sus aportes. De esta
forma, se generara una dindmica de construccién colaborativa de conocimiento de
gran valor.

Ambiente requerido: Ambiente Virtual de Aprendizaje, foro

Materiales: computador, internet, material de formacién “Lenguajes de programacion”,
materiales complementarios, glosario y biblioteca SENA.

Evidencia: Foro “ldentificar los lenguajes de programacion, sus ventajas y
desventajas”.

Para acceder a la evidencia, remitase al menu principal, dando clic en el boton
Actividad 3 / Evidencia: Foro “ldentificar los lenguajes de programacion, sus ventajas y
desventajas” o en el botdn Foros de discusion / Evidencia: Foro “ldentificar los
lenguajes de programacion, sus ventajas y desventajas”.

Seleccionar acondicionamiento de sefial

En un invernadero es necesario controlar la temperatura, con el fin de mejorar las
condiciones de las plantas y optimizar la produccion. El sensor tiene un rango de
temperatura entre 0 y 50 °C, el transductor opera de 4-20 mA, pero las plantas del
invernadero no pueden superar los 30 °C. Por lo anterior, al sobrepasar la temperatura
maxima permitida, se encendera la ventilacion forzada (ventilador o extractor) del
invernadero.
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A/

Temperatura % PLC Controlador Actuadores |

Fuente: ECO (2016)

Sensor y
Transductor

Teniendo en cuenta lo anterior, consulte el material de formacion “Lenguajes de
programaciéon” y los materiales complementarios correspondientes a esta actividad de
aprendizaje, para lograr el desarrollo exitoso de esta evidencia. Luego de dichas
consultas, analice el caso expuesto del invernadero y desarrolle lo siguiente:

1. Resuelva los siguientes interrogantes:

s

e ¢Cual transductor (0-16mA 6 4-20mA) considera es mAas conveniente para
implementar en un sistema de control (ej. PLC)? Justifique su respuesta.

e ¢ Cuantos mA marcara el transductor si la temperatura es censada en 25°C?

2. Elabore una propuesta de como debe el invernadero controlar la temperatura, de
manera que proteja las plantas y garantice la calidad en su produccion.

3. Realice el diagrama GRAFCET del sistema que debe tener el invernadero.

4. Desarrolle esta evidencia con la herramienta de su preferencia y envie el archivo al
instructor a través de la plataforma virtual de aprendizaje.

Ambiente requerido: Ambiente Virtual de Aprendizaje.

Materiales: computador, internet, material de formacion “Lenguajes de programacion”,
materiales complementarios, glosario y biblioteca SENA.

Evidencia: Estudio de caso “Seleccionar acondicionamiento de sefial”.

Para acceder a la evidencia, remitase al menu principal, dando clic en el botén
Actividad 3 / Evidencia: Estudio de caso “Seleccionar acondicionamiento de sefial”.
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Desarrollar las rutinas de control de los procesos de automatizacién

Ya se tiene la informacion sobre los sensores y los actuadores a utilizar, en cada una
de las zonas de produccion de la fabrica de papas fritas, informacién que ha logrado
recopilar desde la actividad de aprendizaje 1 y que le serd de mucha utilidad para
cumplir esta tercera mision, la cual consiste en realizar los diagramas de rutina de
control, de cada proceso a automatizar.

Para desarrollar esta evidencia, es necesario que consulte el material de formacién
‘Lenguajes de programacién” y los materiales complementarios correspondientes a
esta actividad de aprendizaje.

Posterior a esta consulta, ingrese haciendo clic en las letras encerradas en los circulos
rojos que encontrara en la actividad interactiva (Figura 1), para conocer los procesos
gue trabajara en esta evidencia.

Figura 1. Procesos en la fabrica de papas fritas

Fuente: SENA (2018)
Luego, realice un informe que contenga lo siguiente:
e Introduccion.
e Procedimiento.

e Tome la imagen de la solucién a cada situacion planteada, para cada proceso que
desarrolle en la actividad interactiva.

e Conclusiones.
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Finalmente, envie el archivo con el informe al instructor a través de la plataforma virtual
de aprendizaje.

Ambiente requerido: Ambiente Virtual de Aprendizaje.

Materiales: computador, internet, material de formacién “Lenguajes de programacion”,
materiales complementarios, glosario y biblioteca SENA.

Evidencia: Informe “Desarrollar las rutinas de control de los procesos de
automatizacion”.

Para acceder a la evidencia, remitase al menu principal, dando clic en el botén
Actividad 3 / Evidencia: Informe “Desarrollar las rutinas de control de los procesos de
automatizacion”.

Nota: si al momento de enviar un archivo (evidencia) el sistema genera el error "archivo
invalido", tenga en cuenta que una posible razon para ello, es que el documento estaba
abierto al momento de adjuntarse. Por eso, es recomendable que cierre el archivo e
intente el procedimiento nuevamente.

Total horas actividad de aprendizaje: 10 horas; 4 directas (D), 6 independientes (l).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Criterios de Evaluacion Técnicas e
Aprendizaje Instrumentos de
Evaluacion
De desempefio: Identifica y analiza el funcionamiento, | Rubrica.
seleccion, principios que rigen los
Evidencia: Foro | componentes, instrumentos y | Foro

“Identificar los lenguajes | circuitos asociados a los sensores y
de programacién, sus | actuadores.
ventajas y desventajas’.

De conocimiento: Identifica y analiza el funcionamiento, | Lista de chequeo.
seleccion, principios que rigen los

Evidencia: Estudio de | componentes, instrumentos y | Estudio de caso.

caso “Seleccionar | circuitos asociados a los sensores y

acondicionamiento de | actuadores.

sefnal”.

De producto: Identifica y analiza el funcionamiento, | Rubrica.
seleccion, principios que rigen los

Evidencia: Informe | componentes, instrumentos y | Informe.

“Desarrollar las rutinas de | circuitos asociados a los sensores y
control de los procesos de | actuadores.
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| automatizacion”. | |

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Plagio: se esta hablando de plagio cuando una persona usa palabras o ideas de otra y
no reconoce abiertamente este hecho.

Es por esto que en determinados momentos de la vida nos vemos involucrados en
situaciones donde es justo reconocer gque los actos de otros nos han ayudado a llegar
hasta donde hemos llegado.

En la formacion y la investigacién ocurre igual, porque los conocimientos no surgieron
en la mente de aprendices o instructores de un momento a otro, sino que por el
contrario tienen que consultar autores y expertos para alcanzar un grado significativo de
conocimiento sobre algin tema. En pocas palabras, toda persona que influencie su
trabajo merece ser reconocida. (Sistema de Bibliotecas SENA, s.f.)

Sistema o0 médulo combinacional: es aquel cuyas salidas dependen Unicamente del
estado de sus entradas, con total independencia de cudl es el estado inicial de partida.
Esta definicion lleva implicito que la funcion o funciones de transferencia del sistema
son simplemente funciones l6gicas que relacionan entradas con salidas mediante la
combinacion de las funciones AND, OR y NOT. El nombre combinacional se deriva
precisamente del hecho que las variables de salida dependen exclusivamente de la
combinacion de variables de entrada que se aplique. (Universidad del Cauca, s.f.)

Sistema secuencial: es aquel cuyas salidas dependen de las variables de entrada y del
propio estado inicial del sistema. Si se tiene en cuenta que cualquier estado puede ser
tomado como estado inicial, se desprende que el sistema esta en capacidad de
memorizar todos y cada uno de los estados posibles. Dichos estados se almacenan en
memoria mediante variables internas denominadas Variables de Estado. La
denominacién de sistema secuencial se debe precisamente a que el valor de las salidas
depende de los estados de las entradas y de la secuencia anterior de estados en dichas
entradas. (Universidad del Cauca, s.f.)

Transductor: es un dispositivo que convierte una sefial de entrada, en una sefal de
salida de naturaleza diferente a la entrada, asi como los dispositivos que convierten
una sefal de presion, temperatura, entre otras, en una salida de voltaje.
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